MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO N HAYKATA
HEHTPAJIHA KOMHUCHS 3A OPTAHU3UPAHE HA OJIMMITMAJJATA 11O ACTPOHOMMUS

VIII HAIIUOHAJIHA OJIUMIIMAJIA 11O ACTPOHOMMUSA
II kpbr

Yuenuyu om 11-12 knac — pewienusn

1 3apaya. B nBoitnata 3Be3gHa cucrema HD 48915 egna or KOMIIOHEHTHTE MMa
BUMMa 3Be3/IHa BennunHa 8.44™ u temmneparypa 25 000 K. KakBo Moke 1a ce Kake 3a Ta3u
3Be€3/1a M 32 MACTOTO M Ha auarpamara Ha XepumrmpyHr-Pecen? OO6ocHOBeTe Balusi OTTOBOP
c npecmsaTanus. [lapanakcsT Ha ABolHaTa 3Be31a € 0.379”.

Pemenne: PazcrosguueTo 10 38e31aTa €

r=1/p
KbJIETO p € MapajllakChT B JBbIOBU CEKYHIHU, a r C€ U3MEpBa B Mapcelu. 3a pa3CTOSHHETO
nosiyuaBame r = 2.64 mapceka, KOETO O3Ha4aBa, Y€ TOBa € €IHa OT Hail-OJu3KUTe O Hac
3Be3au. Bunumusar 6nschk Ha 3Be3/1ara, obade, € MHOTO ciial.

3Be3aHara i BenuurHa m = 8.44™ moka3sBa, 4e TS HE Ce BMKIA C HEBHOPHIKEHO OKO.
CrnenoBaTeIHO CBETUMOCTTAa Ha 3B€3/1aTa € MHOTO ITbTU MO-HHCKa OT Ta3u Ha CIIBHIIETO.
CrIieBpeMeHHO BIDKIIaMe, Y€ 3Be37aTa € MHOTO ropemia — remreparyparai e T = 25000 K.
OTTyKk MOXEM Jla HalpaBUM H3BOJA, Y€ 3Be3JaTa CE€ HaMHMpa B JOJHATA JisiBa 4acT Ha
nuarpamara Ha XepumnpyHr-Pecen u mpezacraBnsBa Osuio pKypke. buxme mornm ga ce
JI0CETUM J10pH, 4e 3Be3aHaTa cuctema HD 48915 e Cupuyc u HErOBUSIT CIIBTHUK.

Jla cpaBHUM CBETUMOCTTa Ha OsU10TO Kymke L cbe cBeTumMoctTa HAa CiabHIETO Ly .
Pazcrostnuero ot 3emsita go CapHieto € rs = 1 AU. Ilpecmarame u pa3cTOSHUETO 110
3Be3/]aTa B CTPOHOMHYECKU EAMHHIIN:

r = 2.64 pc X 206265 AU =~ 545000 AU

Jla HamepuM BuUIuMaTa 3BE3/IHAa BENMYHMHA m' , KOSATO 3Be3/aTa OM HMMala, aKko ce
Hamupaie Ha pazcrostHue oT Hac 1 AU. C E o3HauaBaMe OCBETEHOCTTA, Ch3/laBaHa Ha 3eMsTa
OT 3Be3]1aTa, KOTaTo € Ha Pa3TOsHUE 1 OT Hac, a ¢ £’ — OCBETEHOCTTa, KOSTO TS OU Ch3JaBaia,
ako Oerie Ha pa3CcTOsSTHUETO OT Hac 0 CITBHIIETO 7 , U TIPpeCMsITaMe:

E/E =12 /r?

Cwrnacuo gopmynara Ha [Torcon:

Ig(E/E") = 0.4(m' —m)

=>m' =m+5Ig(rs/r)

m' =~ —20.242™
3a cBeTuMOCTHUTE Ha 3Be3AaTa U CITBHIIETO MOYKEM J1a HAITUIIIEM:
Lg/L = 2.512™'~ms
KBIETO My = —26.74™ e BumnMara 3Be3aHa BeanurnHa Ha CIIbHIETO.
Lg/L = 400

CrenoBarenHo 38e3aara € 0koi0 400 ety mmo-cinado m3mpyBatma ot CIIBHIETO.

A cera ma cpaBHUM paauycute Ha 3Be3mata M Ha CnbpHuero. [lpuemaiiku, dye
CrnpHIIETO HW3ThUBA KaTO aOCOJNIOTHO YEPHO TSIO, MOXEM MPHOIM3UTEIHO Ja H3pa3uM
Heroeara cBeTUMOCT Lg upe3 Temmepatypata My 75 = 5800 K u paguyca R ¢bhC CIEIHOTO
CHOTHOIIICHUE:!

Lg = 4mR20T¢ (D
KbJIETO G € KoHcTanTaTa Ha Credan-bonman. Ananornyna ¢popmMyna MOKEM J1a HAMUIIEM U
3a 3B€3/1aTa, 03Ha4aBalky ¢ 7 W R HellHATa TeMneparypa U HeMHUS painyc:
L = 4mR?*cT* (2)
Karo pa3znenum nousieHHO T€3U ChOTHOIICHUS, TIOJTydaBame:
Ls/L = (Rs/R)*(Ts/T)*



& _ Ls/L
R~ (Ts/T)?
Rg/R = 370
3Be3nara € okoi1o 370 mbTH 1o-manka oT CIIbHIETO 10 pa3MepH, CIIOPE HallaTa OL[CHKA.
OO0eKT ¢ TakuBa pa3MepHu MOXe Aa ObJe OsUI0 IHKYITKE.

[To-To4HO ompeneneHHIT paJnyc Ha OSUTOTO IXKYKe — CITbTHUK Ha Cupuyc, ce
oka3Ba 0koJio 100 mbTH mo-Mairbk oT T03u Ha CirbHIETO. [TomydeHnara Tyk oT Hac OlleHKa €
JI0CTa TI0-pa3inyHa, MaKap U Jia € OT ChIIUs MOPAAbK. ETO HSIKOM MPUYMHU 32 HETOYHOCTTA
Ha Halllus pe3yiTar:

e Mznomsaiiku popmynute (1) u (2) 3a Bpb3KaTa MKy CBETUMOCTTHUTE, PATUYCUTE
U TeMIlepaTtypure Ha Os1oTo JKypke 1 CIbHIETO, HUE IIpUeMaMe, Y€ BCEKU OT Te3U 00CKTH
M3IIBYBA KaTO a0COIFOTHO YE€PHO TSIIO;

e B cemure nBe Gopmyaud Mo TpHHOMN TpsAsOBa aa ¢urypupa OoioMeTpUYHATA
CBETHUMOCT (CBETUMOCTTA B II€NIMsl €JIEKTPOMArHUTEH CIIEKTHP), a HAIIUTE OMpeesieHUus Ha
CBETUMOCTUTE CE OCHOBABAT HA 3BE3JHUTC BEIMYMHHU HA 3BE3UTC BHB BUAMMATA YacT OT
CHEKTBPA.

2 3aja4a. 3a110 MBIHOTO JIYHHO 3aTbMHEHHE MOXKE J1a Tpae MoBeye OT 4ac, a I'bJIHOTO
CJIIBHYCBO 3aTbMHCHHUE — CaMO HAKOJIKO MI/IHYTI/Iq

Pemenne: Ilpu nbiaHO nyHHO 3aTbMHeHue JlyHaTta mpeMuHaBa Mpe3 3eMHaTa CSHKA.
3emsita € okoino 3.5 mbrtu mno-rossiMa or JlyHata mo amaMersp. 3eMHATa CsHKa C
OTJajieyaBaHe OT 3eMsTa ce CTECHSABA, HO HAa Pa3CTOSHUETO Ha JIyHHaTa opOuTa CHU OCcTaBa BCe
IIaK 3HAYMUTENIHO Io-roisMa or camara Jlyna. Jlokaro JlyHata s mpekocu, MHHaBa JbJITO
Bpeme. [Ipu mbiaHO JyHHO 3aTbMHEHHME csiHKata Ha JlyHara momana Bbpxy 3emsta. Tazu
csiHKa, obOaue e Hail-MHoro okoio 270 km . CkopoctTa, ¢ KOSTO TS MpOOsTrBa MO 3eMHATa
NOBBPXHOCT € pa3jinyHa, HO € CpaBHHMMa ¢ JIMHEHHaTa ckopocT Ha JlyHara mo HeliHaTa
opbuta. ETo 3amo BpeMeTo, 3a KOETO AaJeH IYHKT OT 3€MHAaTa TOBBPXHOCT OCTaBa B
IpaHUIIMTE HA JIYHHATa CSIHKA, € CaMO HAKOJIKO MUHYTH.

3 3ajava.

OCHOBHMTE IUTAaHETHU KOHQUIYypalud Ha
?pgibg;:a BBHIIHUTE IIJIaHeTH cbC 3emaTa u CIBHIETO ca
1 Op6UTa Ha CIIETHUTE: CheIMHEHHE, OITO3UIIHS
s (mpoTUBOCTOSIHME), W3TOYHA  KBajgparypa U
/ 3amajHa KBajaparypa.
? o O6o3HaueTe yeTHpUTe KOH(UTYpaluU Ha
cxemara.
° ITocoueTe B KakBa IIOCIEHOBATEIIHOCT CE
U3PEXKIAT T€ BHB BPEMETO.
° 3a KoM BHHIIIHM TUIAHETH KOH(UTYpAITUHUTE
Ce CIIy4BarT Mpe3 MO-KPATKU MHTEPBAIU OT BPEME —
3a TUTAHETHUTE C TMO-O0JM3KK OpOUTH 10 HAC, WU C
IO-JaJICUHu ?

Pemenne: Konduryparmuute ce o003HayaBaT, KakTo € IMoKa3aHo Ha depTexka. Heka
MIPEIIOJIOKHUM, Y€ TUTaHeTaTa MIbPBO ce HaOo1aBa B ono3unus, T.e. Ha 180 ° ot CipHIIETO.
Cwpriacho I 3axon Ha Kemnnep, BpHIIHUTE TUTAHETH c€ ABHKAT 0K0JI0 CI'bHIIETO T0-0aBHO OT
3emsara. ToBa o3HauaBa, 4e cjeJ OIIO3UIMATA ILIAHETaTa IIe HM30CTaBa OT 3eMATa H
cieqBaliara KOHQUrypauus, KoiTo Iie ce HabmrojaBa, e ObJe M3TOYHA KBajpaTypa. 3a
3€MHHTE HAOII0JaTenu mianerara e 0b1ae Ha 90 © u3rouno ot CIbHIIETO.




. M3ocTaBaHeTo Ha IIAHETaTa OTHOCHO 3eMsTa IIe
MPOJBIKK ¥ BHIUMOTO U IOJIOKEHHE Ha HeOeTo

¢ 3a 3EMHHUTC HaONIOJATCIM BCE IIOBEUE INE CC

SCinnge ) npubmmkaBa kbM  CibHiero.  CreaBamioro
‘ IOJIOKCHHE, B KOETO IIe c¢ HadIojaBa
IJaHeTaTa, 1me ObAe cheauHeHre ¢he CITBHIIETO.

° - K Cnen Hero 11e nocie/iBa 3ana HaTa KBajaparypa u

WITONN JANALS
W aig KPAZEATYES nocse oTHOBO ono3unus. [locnenoBarenHocrra e
° OIO3ULMsA, W3TOYHA KBaApaTypa, CbEAUHEHUE,

MR

3amnajHa KBajaparypa.

KonkoTo no-ganeuna ot CrbHIETO € e/lHa IJIaHeTa, TOJIKOBA M0-0aBHO Ce JBMXKU TS

okosno CapHuero. CneaoBarenHO TEMIbT Ha HM30CTABAaHE HA IUIAaHETaTa OT 3eMsTa MpHU

JBIDKEHUETO W 1o opOutara me Obae mo-roisiM. ETo 3amo mpu mo-gajnedyHuTe IUIaHeTH

peayBaHeTO Ha KOH(UrypaluuTe B yCTaHOBEHATa IOCIIEOBATETHOCT 1€ CTaBa Ipe3 IMO-
KpaTK{ MHTEPBAJIU OT BPEME.

4 3apava. 3Be3qHuAT Kyn [lnesau e enuH oT Hall-OJIM3KUTE A0 HAC pa3cesHu 3BE3HU
KYIIOBE M C HEBBOPBHKEHO OKO B HEr0 MOraT Jia C€ pas3iiiyaT OTACIHM 3Be3nu. Bumummure
3BE3/IHU BEJIMYMHM HA CElEMTE Hail-1pku 3Be3au ot [lnesaure ca 2.9", 3.6™, 3.7™, 3.9™, 4.2™,
4.3™ u 5.1™. Kaksa Ou Ousa BUAMMAara 3Be3/Ha BEJIMUMHA HA €1HA 3Be3/a ¢ OJSACHK, PaBEH Ha
001IHs OJISICHK HA CEIEMTE 3BE3IH?

Pemenue: Jla o3umauum ¢ m,; , m,, ms;, My, Ms, Mg U M, 3BE3JHUTE BEIMYMHH Ha
3BE3JUTE, a4 C m — 3Be3JHATa BEIWYMHA Ha XHUIIOTETUYHATA 3Be3Ja C OOIIUS UM OJISICHK.
CrotBetHO ¢ E, 10 E, 03HayaBaMe€ OCBETEHOCTHUTE, KOUTO 3BE3JHUTE CH3JaBaT 3a 3E€MHHS
HaOmoaTen, a ¢ £ — OCBETEHOCTTa, Ch3/laBaHa OT XHITONETHYHATA 3Be3/a. [1o ycnosue:

E=FE,+E,+E;+E,+FEs+E;+E; (D
3a mppBara 3Be3/a 1o ¢popmynara Ha [lorcon Moxkem J1a HanuIeM:
E,/E = 2.512M ™

E, =2512"F ——
1 > 2.512M

AHAJOTHYHN CHOTHOIICHHSI MOKEM JIa HAITUIIIEM U 3a BCSAKA OT JPYTUTE 3BE3IU U KaTO TH
3amectuM B (1), momydyaBame:

1 1
1=2512"m (— —)
2.512™ ot 2.5121m7

1
=»m=-25lg (2.512m1 ot 2.512m7>

5 3apaua. PannychT Ha enHa 3Be3qa — OsUI0 JUKY/IKE, € paBeH Ha pajuyca Ha 3eMsTa,
a macaTta ¥ e paBHa Ha Macara Ha CinbHuUeTOo. AKOo Ha 3emsTa terioro HU € 50 kg, To Ha
MOBBPXHOCTTA Ha Os10TO Ky ke ouxme Texkanu 15 000 000 kg!

AKO HaWCTHHA MOMNAJHEM BBPXY TakoBa Osu10 JpKymxke, 1me npudasuMm iu 15 000 000
kg xpM HeroBata maca? O0sicHETE CBOSI OTTOBOP.

Koraro kocMudeckaTa coBajika crapTupa OT 3eMsITa, TerJIOTO Ha KOCMOHABTUTE B Hes
ce yBenuyaBa 5 MBTH. AKO COBaJIKaTa M3JIUTA OT OSUIOTO JUKYIKE ChC CHIIOTO YCKOPEHHE,
KOJIKO TIBTH III€ C€ YBEIUYH TErI0To Ha KocMoHaBTUTE B Hesi? ([IpecMmeTHeTe oTroBOopa caMo
TEOPETUYHO, MaKap Jia € SICHO, 9Y¢ HUTO KOCMOHABTUTE, HUTO COBAJKaTa MOTAT Ja OIeNIesT
Tam).

Pemenue: Terno Ha emHO TS0 ce Hapuya TpaBUTAllMOHHATA CWia (cujaTa Ha
TEXECTTa), C KOATO 3eMsATa MPHUBJINYA TsUI0TO. BenencTBrue Ha TpaBUTAIMOHHOTO MPUBIMYAHE



Ha 3emsATa TSUIOTO, MOCTAaBEHO BBPXY XOPU3OHTAIHA OMOpa, OKa3Ba BBHPXY HEsl HATHCK.
HatuckbpT, mpuiio)keH BBPXY OIOpara, € paBeH II0 TOJEMHHA Ha TErJIOTO Ha TAJIOTO.
OOWKHOBEHHTE MPYKUHHU KAHTAPH, BBPXY KOUTO CTHIIBAME, 32 Ja U3MEPUM COOCTBEHOTO CH
TErJI0, ca KOHCTPYMPAHH Taka, 4e IMOKa3aHHWATa UM ca MPOMOPIMOHAIHA MMEHHO Ha TO3H
HaTUCK. Ako Hamata maca ¢ m = 50 kg , To cunara Ha TexecTra, KOSTO HU JCWCTBA Ha
3emsTa, e Obae

Fy=mg
KBJIETO ¢ € YCKOPEHUETO Ha CHjlaTa Ha TEXECTTa Ha 3eMHara MmoBbpxHOCT. Cuilata Ha
TEKEeCTTa, KOsATO OM HU JieicTBajIa Ha OSIIOTO JKYKE, 1ie OBbe

Fg1 =mg,
KBJIETO g, € YCKOPEHHMETO Ha CHJIaTa Ha TEXKECTTa Ha HEroBaTa MOBBPXHOCT. PaBeH Mo
rojeMuHa 1me Ob/le U HATHCKBT, KOWTO TaM OMXME OKa3Balld BHPXY MOBBpXHOCTTA. [lom
TETJIOTO HU, U3MEPEHO Ha 0s710TO Ky ke, 6u 6mmo 15 000 000 kg , To ToBa 03HayaBa, 4e

F,
91 _ 91 _ 15000000/50 = 300000

by

win Ha Osorto mkymke me Hu aerictBa 300 000 mbTH mo-rofisiMa cujila Ha TEXKECTTa,
OTKOJIKOTO Ha 3emsrta. T.e. Tam yckopenuetro Ha cuiata Ha Texectra € 300 000 mbpTH 1O-
roJIsIMO, OTKOJIKOTO Ha 3emsTa. 3aroBa HUe Onxme oka3panu 300 000 obTH MO-CHIIEH HATHCK
BBPXY BhOOpaKaeMusi KaHTap, C KOUTO MEPUM TerioTo cu. ToBa, ob6aye, HE MPOMEHS HaIlIara
Maca, koato cu octaBa 50 kg , u Hue Ouxme mpuOaBUIM KbM MacaTa Ha OsUIOTO JIKYIKE
umenHo 50 kg , a ve 15 000 000 kg . Hanctuna, ako permmm Ja ce MpeTeriuM He ¢ KaHTap OT
ropecroMeHaTHs BU, a C BE€3Ha, TO TErNWIKaTa, ¢ KOATO OMXMe YpaBHOBECUIU TETJIOTO CH,
6u Omna ¢ maca cpio S0 kg, a me 15 000 000 kg . EcTecTBeHO, BCHYKHU TE3U Pa3ChHKICHUS CE
OTHACAT Camo JI0 MUCJIEHH OIUTH, 3all[0TO MPU TaKaBa CHJIa HA MPUBINYAHE HA TOBBPXHOCTTA
Ha OsUIOTO JDKYIDKE HAIIMTE Tella, KAKTO W BCSIKAKBH H3MEPBATEIIHH ypenau Ouxa Owim
HaI'BJIHO CMa3aHH U Pa3pyIICHU.

Koraro kocMuyeckaTa coBaJika CTapTHpa OT 3eMsTa, TETJIOTO Ha KOCMOHABTHUTE €
MPOIOPILIMOHAIIHO HAa CyMaTa OT 3eMHOTO YCKOpeHHe (YCKOPEHHETO Ha chjlaTa Ha TeKeCcTTa Ha
3eMHATa MMOBBPXHOCT) ¢ U HA YCKOPEHHUETO a , C KOETO CoBajKara ce JMBvxkH Harope. lllom
TETJIOTO HA KOCMOHABTHUTE C€ yBEIMYaBa 5 MbTH B CPAaBHEHUE C HOPMATHOTO UM TETJIO, TO:

5mg =m(a+g)
CrnenoBaTenHo:
a=59—-9g=4g

[Ipu onuT coBankaTa Jia CTapTUPa OT MOBBPXHOCTTA HA OSUIOTO JPKY/KE ChC CHIOTO
YCKOpPEHHE, TETJIOTO Ha KOCMOHABTHUTE I1Ie OB/I€ MPOMOPIIMOHAIHO Ha cyMaTa OT YCKOPEHHETO
Ha CHJIaTa Ha TEXECTTa Ha MOBBPXHOCTTA Ha 0s710TO HKymke g, u a . Ho g; =300000 g, aa =
4 g . CrnienoBaTenHO MPHU U3UTAHE HAa COBAJKaTa OT OSIIOTO JHKYIXKE ChC CHIIOTO YCKOPEHUE,
TETJIOTO HA KOCMOHABTUTE OU C€ YBEITHMYHIIO C TIPEHEOPEIKUMO MaTKa CTOWHOCT.

CnpaBoYHH JaAHHM 32 BCHYKH Bb3PacTOBH I'PYyNu:

Cpenno paszcrostaue ot 3emsta 10 CipHuero 1 AU =150 000 000 km
Buanma 3Be3gHa BemunHa Ha CIBHIIETO -26.74™

Temnepatypa Ha CIrbHIETO 5800 K



